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1 Uvod

Sada programu vznikla na Hvézddrné a planetariu Mikulase Kopernika v Brné
(http://www.sci.muni.cz/obsbrng).
Obsahuje pfevazné dila ¢leni sdruzeni Amatérskd prohlidka oblohy
(http://www.ian.cz/apa),
jehoz profesiondlnim ¢lenem jsem i ja jako tvirce sady a vétSiny programi v ni.
Programy fesi fadu rtznorodych tloh, se kterymi jsem se setkal. Jde o problémy
astronomické i jiné.

Vsechny programy a jejich ¢asti patii do kategorie svobodngch programi (free
software). Aby jejich trvalé svobodné uzivani bylo zaruceno, plati pro né GNU Ge-
neral Public License, verze 2 (z roku 1991) nebo (pokud existuje) kterdkoliv novéjsi,
dle vaseho vybéru. Pokud text licence neméte (spolu s programy méa byt k dispo-
zici jako gpl.txt), najdete ji na http://www.gnu.org/copylett/gnu.html. V tomtéz
adreséti (http://www.gnu.org/copyleft/) si muzete prostudovat i déivody, pro¢ je
takové upfesnéni potfeba, a co pfesné jsou svobodné programy. GNU licence m)j.
pozaduje, aby kazdy, kdo dostane néktery z programi v pielozeném tvaru, dostal
i jeho puvodni text nebo informaci, jak jej ziskat.

Programy miizete nejlépe vyuzit, mate-li prekladac jazyka Borland Turbo Pascal,
nebo si stdhnete z Internetu vyborny volné dostupny prekladac¢ Free Pascal Com-
piler [3], ktery funguje na mnoha platforméach (nap¥. v opera¢nim systému Linux).
Zdrojové texty vSech programu jsou k dispozici jako komprimovany soubor (balik)
pas_jh.zip na adrese

http://astro.sci.muni.cz/pub/hollan/programmes .

Na téze adrese jsou k dispozici i pfeloZené spustitelné soubory ve tvaru pro poci-
ta¢ PC-XT s matematickym koprocesorem (jako balik exe87_jh), bez koprocesoru
(exe_jh), i pro PC s opera¢nim systémem Linux. Nevyhoda pfelozenych souborii
je, ze nékteré nebudete moci plné prizptisobit svému prostiedi, které se muze lisit
strukturou adresait, zemépisnou polohou, atd.

K programim jsou v nékterych pfipadech potfeba astronomické data, ktera jsou
k dispozici jako dalsi baliky (aneb archivy, zkratka soubory *.zip). Baliky jsou vy-
tvofeny programem pkzip.exe (nebo zip, na UNIXovém pocitaci). Rozbaluji se pro-
gramem pkunzip nebo unzip (napf. pkunzip /d pas_jh nebo unzip pas_jh.zip).

2 Jak uzivat pocditace a MS-DOS

Aby pocita¢ dobie slouzil, musi byt dobfe konfigurovany. Velmi doporucuji, aby
v zakladnim adresafi MS-DOSuf] v souboru AutoExec.bat definice vasi ,environ-
mentalni proménné“ Path (seznamu adresait, v nichz se hledaji spustitelné soubory)
zacCinala

Path=C:\bat;C:\D0S;C:\s\exetpu;

— 1plné na zac¢atku je adresai s ddvkovymi (anglicky batch) soubory (¢€ili programy
v jazyce opera¢niho systému), kterymi spoustite programy obsazené v nejriznéjsich
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adresarich. Tyto dalsi adresare uz proménnd Path obsahovat nemusi.

Napriklad systém Windows lze spoustét programy win.bat nebo jen w.bat, zné-
jicimi asi C:\Windows\win.com — zadné jiné programy v adresafi \Windows se totiz
uz v MS-DOSu nespoustéji a piipisovat tento obrovsky adresar k Path je hloupost.
(Pro¢ tak b&zna? Protoze MS-DOS sdm bohuzel pfi instalaci takovy adresaf \bat
nevytvari, a tak se na négj jiné programy pii instalaci nespoléhaji.)

Davkové soubory vam téz umozni definovat vychozi hodnoty pro rtizné programy.
Mam naptiklad davku t.bat, kterd zni C: \s\t602\t602.exe /EGAm %1 %2 a kterou
oteviram v onom editoru az dva soubory naraz, pricemz pouzivam ponékud vyssi
pismena, nez dava editor pro méd VGA. Jina davka, kterou jisté budete potfebovat,
je tpc.bat, spoustéjici automaticky pieklada¢ Turbo Pascalu (v dévce mizete mit
parametr /m, ktery vzdy zajisti i prelozeni jednotek, které se zménily, pfipadné i /1,
aby preklada¢ vystacil i s malou paméti). Vyvojové prostiedi firmy Borland voldm
dévkou tp, Free Pascal Compiler davkou fp.

Do adresaie \bat si okopirujte i davkové soubory, které jsou v archivu pas_jh
adresarich Astro a Util. Z hlavniho adreséare archivu tam okopirujte alespon soubory
tpc.bat a tpc_all.bat. Prvni z nich slouzi pro ptfeklad jediného souboru, druhy
pomoci prvniho prelozi vSechny soubory v daném adresafi. Zaznamy o neuspésnych
prekladech se zapisi do souboru fail_tra.lst.

Adresafr, ktery se u mne jmenuje ExeTPU, je uveden v souboru tpc.cfg v para-
metru /E — tam se tedy umistuji pfeloZené jednotky a programy, a tam prekladac
také prelozené jednotky hledd. Soubor tpc.cfg ma byt v tomtéz adresari, jako je
prekladaé¢ tpc.exe (ten pravé volam davkou tpc.bat).

Proménna Path by méla pokracovat adresafem, kde mate rtizné prohlizeci a ,,pa-
kovaci“ programy, u mé je to adresadf C:\s\nc. Tam mam i program pkzip.exe
kterym jsem archivy vytvoril. Abyste je spravné rozbalili, vytvoite cilovy adresar,
kde soubory daného archivu maji byt, umistéte tam onen archiv, a dejte piikaz:
pkunzip -d jméno archivu (koncovka .zip se psat nemusi)f]. Archiv samotny pak
pripadné mizete z pevného disku smazat.

V pripadé archivu BSC5_cd s Katalogem jasnych hvézd je k dispozici stejno-
jmenna davka (tj. BSC5_cd.bat), kterd to provede sama, a pak spusti databdzovy
program, ktery soubory upravi do pracovni podoby. K tomu ale musite mit davku
d.bat s jednim parametrem (znéjici u mne C:\s\db3\dbaza.exe %1), kterd tento
program spousti, a pokud jde pfimo o dBaseIII+, musi byt spustén program Append
(systému MS-DOS) s uvedenim adreséie, kde je tento program umistén. U mne to
zajistuje ddvka ApdB s obsahem:

LH Append /e
Append c:\s\db3;c:\s\tp\bgi;
Pokud vas Autoexec.bat nedava vyse uvedeny prikaz, pak programy pracujici

1 Tento jednoduchy operaéni systém (&i jeho obdoby *-DOS) byval tim jedinym, uzivanym na
,osobnich poéitacich“. Lze jej na téchto pocitacich ale spustit (alespoli pfedstirané) i ze vsech
operacnich systému diumyslnéjsich, a pak i vétsinu programui pro tento stary systém napsanych.

1Parametr -d zajituje vytvofeni potfebnych podadresait; u programu unzip se takovy pozada-
vek predpokladéd automaticky, a pkunzip je vyhodné spoustét davkou, ktera paramter -d obsahuje.
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v grafickém moédu vyzaduji, aby obsahoval fadku jako

Set BGI=C:\s\tp\bgi

udévajici, kde programy najdou grafické ovladaée (Borland Graphics Interface). Tz
adresar zpravidla obsahuje i jednotku Graph.tpu, a musi byt tedy uveden v para-
metru /U souboru tpc.cfg, stejné jako adresaf se zdrojovymi texty jednotek (u mne
je to C:\s\Pas\Units).

Tyto priklady naznacuji, Ze software mam v pocitacich, které uzivam, schovany
v podadresarich adresare \S. Skutecné mé byt schovany, protoze jej pfi uzivani
nepotifebuji vidét, a nechci byt rusen jeho ohromnym seznamem rovnou v zakladnim
adresarii C:\. Pokud se na programy vibec divim, pak jediné do jejich zdrojovych
textl (ty mam v adresafi c:\s\Pas, do kterého se pfepindm davkou Pas).

Pokud uzivate pocitace, které maji k dispozici vice diskii, je vyhodné v davkovych
souborech nezacinat jména konkrétnim pismenem disku. V souboru Autoexec.bat
uvedte nejprve fadek Set SWDir=C:\s a pak teprve Set BGI=%SWDir%\tp\bgi. Po-
dobné by mélo konrétni c:\s byt nahrazeno symbolickym %swdir’ ve vSech davko-
vych souborech. Pokud se pak ocitne software napf. na disku D (bud jej pfesunete,
nebo takové oznaceni bude disk mit pfi pouzivani z jiného pocitace), sta¢i ono pis-
meno vymeénit v definici proménné SWDir, a vSe ostatni bude uz fungovat.

3 Vyvoj programu (poznamky pro uzivatele jazyka Pascal)

Programy jsou pouzivany na pocitacich typu PC, a psany jsou v jazyce Borland
Turbo Pascal. Je pii tom pouzita verze jazyka 6.0, ale neuzivaji se jeji vymozenosti
oproti pfedchozim verzim. Diky existenci prekladace Free Pascal Compiler je lze
nyni vyvijet nejen v prosttedi MS-DOS, ale i v modernim systému Linux ¢i v dosud
oblibenych systémech komer¢nich.

Soubor programu vznikal postupné, podle mé potfeby a moznosti. Zafazeny jsou
i podobné uzivané programy mych spolupracovnikii, ktefi souhlasi s jejich S$ifenim
dle GNU licence [2]. Vychdzeli jsme pfitom hlavné z knizky Zdeiika Pokorného [d]
(ktery sdm Cerpal z knihy Jana Meeuse [H]) a ze stati Jana Vondraka v knizce [6].
autor zapominal, vznikala potifeba je néjak dokumentovat, tj. alespon opatfit po-
znamkami. Pfesto jsou poznamky v programech vétsinou zcela nedostateéné, a pro-
gramy jsou velmi daleko od idealu literate programming, jak jej formuloval a realizuje
Donald Knuth (autor programiit WEB, TEX, aj. [[4]). Déle byly programy doplnény
podle dobrych vzord, napf. programu systému MS-DOS a UNIX, které pfi nékterém
zpusobu spusténi vysvétli svij tcel a pouziti. Popis ovladani programu, ktery lze
zobrazit pri jeho spousténi, je obsazen na zacatku textu programu.

Pfi vyvoji programi jsem naSel v Turbo Pascalu firmy Borland dveé zvlastnosti.
Prvni se tyka rtiznych zptisobil zaokrouhlovani. Pascal sdm zaokrouhluje realna ¢isla
koncici na .5 vZdy na vétsi absolutni hodnotu, zatimco numericky koprocesor na
sudé ¢islo. J4 jsem (zatim jen v nékterych programech) pouzil t¥eti moZnost, totiz
zaokrouhlovat vzdy nahoru, na vétsi hodnotu (funkci RoundUp). Druha zvlastnost
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se tykd forméatovani. S koprocesorem se realna Cisla pfi neformatovaném vystupu
tvari jako typu ,extended“, t.j. naptiklad se ¢tyfmi ciframi v exponentu. Nékteré
formatovaci procedury na zacatku jednotky str_num rizny vystup programt pii
ruzném hardwaru omezuji.

S maélo vyjimkami jsou programy cisté anglické. Hlavni davod je ten, Ze autor
odmité pouzivat ,cestinu®“, a ze i kdyz ma uzivatel ve svém pocitaci spusténo ceské
zobrazovani, muze to byt v raznych kédech. Ojedinélé ceské programy lze ale snadno
prekédovat pomoci programu CS_Conv. Cisté anglické programy maji i vyhodu &i-
telnosti, kdy se nemicha anglicky programovaci jazyk s jinym jazykem v oznaceni
proménnych a podprogramu a v komentarich. A anglicky c¢te, i kdyz moznd s trochou
namahy, jisté uz kazdy potencialni uzivatel téchto programi.

Pokud néjaky program zdokonalite, a pfedpokladate, ze by se vase uprava mohla
hodit i jinym, klidné jim poskytnéte balik pas_jh.zip i se svym doplikem. Uvitam,
kdyz upraveny program poslete i mné. Rad zahodim program ptivodni a pod stejnym
nazvem zafadim do své sady misto néj program vas.

Jak vyplyva z licence [?], jde o programy, které si muze kazdy sdm upravovat
a jejich ¢asti pouzivat ve vlastnich programech. Pokud takové nové programy jsou
sifeny dal, museji ale také ztstat v kategorii svobodnych program.

Pokud se v programech jen upravuje seznam adresaid, kde se hledaji potfebné
datové soubory, nebo kdyZ se zméni pétice hodnot pro misto, odkud se pozoruje (ty
jsou uvedeny na zac¢atku jednotky solar_ut), mize zustat zachovan nizev programu
a nemusi byt nikde vidét poznamka o takové zméné. Totéz plati, kdyz do programu
byly doplnény jen vysvétlivky (to mtze byt nékdy potieba, aby ovlddani programu
bylo jasné i jinym nez autorovi).

4 Ovladani programu

Nékteré programy prozradi, jak je uzit, uz kdyz se spusti bez parametri (to tehdy,
kdyz bez néjakych parametri nemohou dostat svému tcéelu). Jiné poskytnou navod
k pouziti, kdyz je alesponi jeden z jejich parametri ? (nebo /? ¢ -?). Programy
s dlouhym névodem musi poskytovat moznost zaznamenat popis do souboru misto
na obrazovku. Vétsinou lze k tomu pouzit standardni presmérovani vystupu, napti-
klad £GCVS >> £GCVS.hlp. V nékterych programech, které museji v pribéhu své
prace reagovat na kazdy stisk klavesy, bohuzel pfesmérovani nefunguje (vinou uziti
prostfedku crt jazyka Borland Turbo Pascal). Takové programy pak vytvofi soubor
*.hlp, kdyZ je o to pozada parametr /h (nebo -h). Napiiklad graph_d -h.

Programy se vesmés ovladaji parametry, uvedenymi na piikazovém fadku. Pa-
rametrem se pfitom rozumi ,slovo“, jednotlivé parametry jsou (jak je u skuteénych
slov obvyklé) oddéleny mezerami. Ovladani pomoci parametri je pohodlné napfi-
klad diky tomu, zZe piikaz lze mnohokrat opakovat s jen malymi zménami parametri
(rovnou z MS-DOSu to umoziiuje program DOSKey). Jes§té vétsi vyhodou je moznost
vytvofit si ddvkové soubory (tj. *.bat), kde jsou nékteré parametry jiz definoviny
(naptiklad vaSe zemépisné soufadnice).



Vyse zminény program graph_d je jednou z velmi méla vyjimek. Prokladaji-li se
pomoci ngj data polynomem (béZné pfimkou) nebo hledé-li se jejich osa symetrie,
pak se vas program dotazuje i v pritbéhu prace. Tato konverzace je zafizena ponékud
primitivné (je to pivodem dost stary program, coz se projevuje i na nezvyklém tvaru
parametrii na piikazovém fadku), ale sviyj ticel plni.

Vétsina programi v nasi sadé, které poskytuji graficky vystup na obrazovku,
umi soucasné vytvorit i odpovidajici soubor pro kresbu systémem I4TEXnebo obra-
zek v jazyce PostScript (soubor typu *.eps). Z nich lze pak ziskat tisk s libovolné
velkym rozliSenim, a predtim je jesté upravovat textovym editorem. Tim se mé pro-
gramy lisSi od mnohych komerénich programt, které poskytuji casto jen moznost
okopirovat obrazovku kostrbaté na papir. Pokud jde o jazyk PostScript [T3], ovla-
daji se jim vSechny drazsi tiskdrny. Kdyz zrovna takovou nemaéte, nainstalujte si do
K nému pak existuje dopln€k PSView, ktery se uziva k pohodlnému prohlizeni Post-
Scriptovych soubort na obrazovce.

Jelikoz grafickd obrazovka mize délat nékdy problémy (napiiklad na textové
konsole Linuxu), grafické programy mohou byt konvertovany do textové verze, kdy
produkuji jen vystup v PostScriptu (k tomu jsou k dispozici konverzni davky).

5 Poznamky k vybranym programiim

O programu Graph_d jsem se jiz zminil. Program slouzi k vytvareni grafi a histo-
grami hlavné ze soubori typu *.dbf. Umi ale vytvafet grafy i z textovych soubori,
které nékde v sobé obsahuji néjaké sloupce ¢isel. Od jinych kreslicich programu se
lisi i tim, Ze umi sesklddat data podle dané periody, ba i najit osu symetrie dat (to
je v astronomii dost obvykld potieba).

Ve stejném adresari Util je i nékolik dalsich programt, které casto uzivam.
Jednim z nich je program CutBE, ktery umi vytiznout ¢ast libovolné velkého souboru,
opakovanym uzitim (nap¥. ddvkou cut10) pak rozdélit na nékolik ¢4sti. Vyfiznutou
¢ast rozumné velikosti lze editovat béznymi textovymi editory, a piikazem systému
MS-DOS copy pak opét ¢asti spojit do jednoho souboru (viz copy10.bat). Program
CutTrBla zkréati textovy soubor o nepotfebné mezery na konci fadka (totéz sice
ucini kazdy textovy editor, ale jen pro nevelké soubory).

Z programil adresafe Astro uzivam bézné celou fadu. Nejslozitéjsi, i z hlediska
uzivani, jsou programy vytvarejici hvézdné mapy, hlavné program Map_BSC. Ten je
obsazen ve samostatném stejnojmenném adreséafi, a v podadresari Maps pak priklady
jeho vystupt. Uvod do uzivani programu je pfipojen na konci této brozury. Jiné
priklady jeho vystupt jsou v baliku Litt_At1 [9] obsahujicim atlas z knihy Bdjeény
svét hvézd [IT].

Dalsi mapy v této knize vychazeji z vystupl programu Map_mGSC. Ten se opira
o Guide Stars Catalogue, a to ve verzi atlasu MegaStar [I1]. Pro jeho uzivani proto
musite mit CD s onim vybornym pocitacovym hvézdnym atlasem. Oproti samot-
nému atlasu MegaStar poskytuje mtij program moznost vytvareni map podle pa-
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rametrd na prikazovém radku nebo v konfigura¢nim souboru. Oba programy lze
spoustét i pomoci davkovych souborii m*.bat, které vytvori mapu, centrovanou na
dany objekt (kometu nebo Mésic) v daném okamziku. To sice nové verze atlasu Me-
gaStar i jinych umoznuji také, ale trva déle, nez jim to vysvétlite. Zde stac¢i napsat
mb_c ©hb, a ziskate hned mapu okoli komety Hale-Bopp.

Pokud byvate blizko zemépisné Sitky 49.2°, muzZete pouzit hotové hvézné mapky
v adresaii astro\map_bsc\maps — oto¢nou mapku plochou a kuzelovou (ta se snaze
sestavuje) nebo podobnou posuvnou. Pro jinou §ifku jsou o adresar vyse pFichystany
davky, které mapky mohou vytvofit a vytisknout (napf. mb_ns_ch).

Kromé vystupu v PostScriptu [I3] (¢ BTEXu [16]), ktery 1ze snadno editovat,
nabizeji oba programy také jemnéjsi hvézdy nez vétsina jinych programt, diky po-
uziti stupnice Sedi, kdy nejslabsi hvézdy jsou vidét jen pfi plném jasu obrazovky.
Pokud byste si chtéli okopirovat povedenou obrazovku do souboru, mtzete pouzit
napft. program Screen Thief od Villa Software [[4d]. P¥iklady, které nabizim, byly
ulozeny praveé jim.

Pak je tam skupina programi uvadéjicich tabulky poloh nebeskych téles a ast-
ronomickych tkazl, totiz programy Sun, Moon a Planet. Rizné malé programy se
zabyvaji transformacemi, jednak soufadnic a jednak fotometrickych veli¢in — ty
mohou byt docela poucné. Velky program je SunDial — umoziuje presny néavrh
a konstrukci rovinnych sluneénich hodin a také pocita oslunéni absorbérti ve slunec-
nich kolektorech.

V adresari Screen je uziteény program VMod. Uzivam jej hlavné pomoci davky
v.bat, ktera zni Vmod 3. Kdyz je totiz obrazovka vinou konfliktu néjakého programu
s hardwarem pocitace zcela zmatena, staci odeslat toto jediné pismenko, abyste opét
vidéli, co pisete.

6 Zavér

Dalsi informace o programech naleznete v prehledu na néasledujicich strankach. Né-
které programy adresaiti Screen a Tisk, které mize vyuzit jen mélokdo, v ném
seznamu uvedeny nejsou, a zajemce se na jejich funkci musi podivat pfimo do jejich
zdrojovych textl (to je lepsi, nez je jen po piekladu zkouset).

Budu vam vdécen za informace o chybach v programech. Programy i doplnim
podle vaseho pfani, s ohledem na své ¢asové moznosti, chuf, a na vaSe naléhéni.
Jesté 1épe ale programy doplnujte sami, a vyc¢inté mi za nedostatecné komentare.
Ostatné prvni upravou programu byva, Zze doplinujete komentafe o svych domnénkach
o zkoumaném algoritmu — hned kdyZ vas napadne, co asi ta ktera jeho cast déla.

Doufam, ze alespor nékteré programy se pro vas stanou uzitecné, jako se jiz
staly pro mé spolupracovniky. Jim téz dékuji za jejich vyvoj (dle abecedy jsou to
David Motl, Rudolf Novak, Leos Ondra, Tomas Rezek a Martin Skutek, coz je vidy
uvedeno v komentafich uvnitf programil) a za podnéty k jejich tpravam.

2V dubnu 2000 jsem piidal moznost pouziti standardnich souborti s popisem trajektorii [I2],
konkrétné formati MPC a xephem.



7 Seznam programiu

adresar\

program

Util Rizné uzitecné programy, hlavné Graph_d, CutBE a ASCII

ASCII ASCII tabulka vSech znaku s dekadickymi nebo Sestnactkovymi &isly

B2D Pievod babylénského na decimalni vyjadreni, jako dd:mm:ss na stupné

CutBE Vystup je ¢asti vstupniho souboru poc¢inaje a konée na udanych % jeho délky

Dec2hex Prevod ¢isla z desitkového na Sestnactkové vyjadieni

Fa2Ce Prevod Fahrenheitovy teploty na Celsiovu

fit2dbf Prevod formatu *.FITs na tvar *.dbf, pro soubory typu FITS sestavajici
z ASCII tabulek

GFDate Nastavi datum (nebo i ¢as) souboru(), zejména okopirovanych e-mailt

Grafik Graf z textového souboru (pro ziskdni vystupu v PostScriptu nebo KTEXu
pouzijte Graph_d).

Graph_d Grafy a histogramy ze soubortu formatu dBase a z plné textovych soubortu
(kromé tabulek dat mohou obsahovat i povidani). Umoziiuje nalezeni osy
symetrie, polynomialni regresi, PostScriptovy a I TEXovy vystup

Hex2dec Prevod sestnactkového na deciméalni vyjadfeni ¢isla

Interval Julidanské datum, nebo dvé data a interval ¢asu mezi nimi

ISBN Kontrolni znak (posledni ¢islice) ISBN (International Standard Book Num-
ber)

Key Zobrazi ¢iselny kdéd stisknuté klavesy

NumFont Piehled oéislovanych font jazyka Borland Turbo Pascal

PrnTokFil Presmérovani tisku do souboru

Psychro Vlhkost spoctena z idaju vlhkého a suchého teplométru

Rel2Abs Absolutni vlhkost z iidaji relativni vlhkosti a Celsiovy teploty

ShowFont Ukéaze pojmenovany font jazyka Borland Turbo Pascal

Slohni Piesméruje <Ctrl><PrtScr> (kopii textové obrazovky) do souboru misto na
prn

TestSpee Pocet raznych operaci za 0,01 s

Transmis Podil svétla, které projde skrz vrstvu skla pfi riznych thlech dopadu

Text Rizné programy pro upravy textovych soubori (nebo takika textovich). Pro-
gramy offx.pas (zde neuvedené) odstranugi rizné ANSI (escape) sekvence —
to je vhodné pro vycistént zdznami termindlovych sezeni. NejuZitecneéjsi sou-
bory jsou:

CS_code.txt  Vysvétleni kédovani zvlastnich znaki Cestiny a slovenstiny

CS_Conv Prevadi (¢eskou) diakritiku do jiné kédové tabulky nebo (pfip. z¢ésti) ji rusi.
Funguje i pro soubory dBaselll+ a T602. Dekéduje soubory, které jsou XXEn-
coded, generuje tabulky vyskytu znaka.

CutTrBla Odrezava koncové mezery (prazdné konce radki)

Dis_Comm Maze komentafové Ffadky ze souborti forméatu *.ps

HR2Par Vklada \par nebo <p> za tvrdé konce Fadka, pfipadné <p> za prazdné radky

LF2CRLF Ptevod textového souboru typu UNIX na typ MS-DOS

In32_127 Kontrola, zda je soubor pfimo e-mailovatelny
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Seznam programi v baliku Pas_ JH (pokr.)

adresar\

program

Nons2bla Oprava textu: znak 255 na 32 (mezera), nebo kterykoliv na kterykoliv

vinka2 Nahrazuje mezery sekvenci \&nbsp; po zvolenych jednopismennych pred-
lozkédch a spojkach, nebo znakem ~ (defaultné) (mirnd dprava programu
Vlnka.pas, nabizeného (JTUGem)

Astro Astronomické programy

Dif2Rat Rozdil hvézdnych velikosti / 1 mag — podil jasnosti

Ecl2equ Ekliptikalni délka a sitka — rektascenze a deklinace

Equ2ecl Rektascenze a deklinace — [ a b (ekliptikalni délka a Siika )

Equ2gal Rektascenze a deklinace — galakticka délka a Sitka

F_GCVS Informace o hvézdé z Obecného katalogu proménnych hvézd (GCVS)

Faint Slabosti hvézd z matice jejich porovnani (koncept)

Fai2Bri Hvézdna velikost (a vzdalenost) — jasnost a energiové vyjadieni

Fourierm Frekvencni diagram z dat specialniho formatu, ¢esky program Leose Ondry

Grid Poledniky a rovnobézky pro rotacni elipsoid, jako Jupiter

Hel_Cor Heliocentricka korekce (veli¢ina vyznamna u proménnych hvézd)

Lum Jas vyjadfeny jak obvykle, tak i zvlastnim astronomickym zpiisobem

Map-mGSC  Kresli hvézdnou mapu z komprimovaného Guide Star Catalogu (ve tvaru
MegaStar verze 3)

Map_wire Délka deformovanych hlavnich kruznic v ekvidistantnich azimutalnich mapach

Moon Efemeridy Mésice ( denni — jen hlavni faze — jen zatmeéni )

Mul_fai Hvézdna velikost skupiny hvézd z hvézdnych velikosti jejich ¢lenu

Nights Casy a azimuty Slunce pii priichodu danou hlovou vyskou

Noci Casy a azimuty Slunce pii priichodu danou hlovou vyskou, ceska verze

Padi Uhlové vzdalenost dvou bodi (nebo hvézd z Katalogu jasnych hvézd)

Planet Polohy planet (ve starém smyslu slova, tj. véetné Slunce a Mésice)

Posi Polohy télesa z elementu jeho orbity kolem Slunce

Pre_d_bj Priklad precese z B1950 na J2000, pro soubor Planets.dbf

Pre_g_bj Priklad precese z B1950 na J2000, pro soubor GCVSred.dbf

Preces Pievod rovnikovych soufadnic hvézdy: pivodni ekvinokcium (pfedpoklada se
B1950) — nové ekvinokcium (pfedpoklada se J2000)

Rat2dif Pomér jasnosti — rozdil hvézdnych velikosti / 1 mag

Sol_Temp Zariva rovnovaha — teploty na oslunénych télesech

Star_pos Uhlové viska atd. bodu (nebo hvézdy z Katalogu jasnjch hvézd)

Star_tim Okamzik prachodu thlovou vyskou (pro stalice, planety, Slunce, Mésic)

Sun Julidnské datum, hvézdny c¢as, poloha Slunce

Sun_ph Rovnodennosti a slunovraty

Sundial Rovinné slune¢ni hodiny a oslunéni kolektori a oken

Time2JD Pise julidnskd data (nebo MJD) do souboru formétu dBase

Tr_bin Trajektorie vizudlni dvojhvézdy

Var_Dif Zapisuje priamérné odchylky, jejich standardni deviace a zmény do seznamu

srovnavacich hvézd a pak pise vypoctené slabosti do seznamu vSech porovnani
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Seznam programi v baliku Pas_ JH (pokr.)

adresar\

program

\Map_BSC Program Map_BSC a k nému patiici vybaveni pro tvorbu hvézdnijch map

Map_BSC Kresba hvézdnych map z B5_cd.dbf (nebo Hip_main.dat, Tyc_main.dat ¢&i
Tyc_main.sel), obj.dbf a planets.dbf

Scale Casy vedle dat, stupnice pro zenitové hvézdné mapy (esky, BTEX)

Scale_v Casy vedle dat, stupnice pro zenitové hvézdné mapy (*.eps, svisle)

\CCD Programy pro CCD kamery firmy Santa Barbara Sci. Instruments Group: pét
funkénich pro kameru ST4 (ale nepiilis ovéfenych) a prohliZe¢ pro obrdzky
z kamery ST7, pripadné ve formdtu FITS.

FITSstVw Zobrazi CCD snimek z kamery SBIG ST7 nebo 16 bitovy FITS obrazek

pCCD1 Koncept programu zobrazujici CCD snimek kamerou ST4 a k nému mapu
z GSC (z dat ve tvaru MegaStar)

S4 Zobrazi snimek z kamery ST4

S4df Odecte temny snimek od zkoumaného ST4 snimku

S4fa Transformace ST4 snimku sjednocujici citlivost (,,flat-field“) podle algoritmu
SBIG

Safs Transformace ST4 snimku sjednocujici citlivost (,,flat-field“) podle pfiroze-
ného algoritmu

S4m Proméfti obrazy hvézd na snimku CCD kamery ST4

\Min Obecny program pro predpovéd periodickych jevi, ale jen s jednoucelovymi
daty; od Rudolfa Novdka.

Min Okamziky extrémi jasnosti proménnych hvézd (hlavné pii zdkrytech
dvojhvézd)

Fun Programy pro déti J. Hollana, demonstracni a vzdéldvaci drobnosti

Doppl2vs Pfevod ténového interval na rychlost vozidla (se zvukovou ukazkou)

Doppl2v Prevod ténového interval na rychlost vozidla

Doppl Zvuk ze zdroje na kruhové orbité: je slyset Dopplertuv jev

Morse Pipa pismena v Morseové abecedé

P Psani na obrazovku psacim pismem (velikost se méni znaky + a —); Gesky

Piano Hraje tény dle pismen klaves; <Shift> je o piltén zvySuje, <Ctrl> snizuje

Play Hraje melodii z jednoduchého textového souboru (viz Melodie.txt)

S Psani na obrazovku bezpatkovym pismem (velikost se méni znaky + a —);
Cesky

Tada Cviceni s¢itani a od¢itani

TadaN Cviceni nasobeni a déleni

Screen Nastavovani mddu obrazovky, ruzné testy a operace s grafickou obrazovkou.
NejuZitecnéjsi programy jsou:

Vmod Nastavi video méd VGA karty (standardni, VESA 6a, specifické pro kartu).
Popletena obrazovka se ¢asto da spravit prikazem VMod 3

VmodV Nastavi video méd SVGA karty ovladatelné dle standardu VESA
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Seznam programi v baliku Pas_ JH (pokr.)

adresar\

program

Tisk Cesky a graficky tisk na staré velké jehlickové tiskdrné CS 212-25, ovldddni
tiskdren v jazyce Epson (Cesky). Jediny program pro obvyklé tiskdrny je:

Setlpt Rizeni tiskaren v jazyce Epson

Units Jednotky pro vyse uvedené programy

Angles_O Uhlové a maticové operace, otevirani textovych souborii

Binaries Informace o dvojhvézdé z Binaries.dbf

DbBridge Cteni, zapis do a vytvaieni souborii formatu dBaselll4 (zaloZeno na starém
programu Milana Drasila).

FtBridge Cteni FITS tabulek ¢ obrazka

G_scree Tisk (ne v PCL), ukladdni a obnovovéni grafické obrazovky

GCVS Cte zaznamy z Obecného katalogu proménnych hvézd (GVCSred.dbf)

Graph_m8 Grafické rozhrani: simultanni tvorba souboru v jazyce PostScript/ETEX, kres-
leni hvézd, kresleni grafa

Graph_tx Textova ndhrada jednotky graph (velmi jednoduchd, jen procedura outtext
ma vystup)

HdConv Konverze z decimalni do to hexadeciméalni soustavy a naopak

Mbox Obdélnik libovoného rozméru a orientace, pohyblivy kursorovymi klavesami

Params Dekédovani obvyklych parametru programu J.Hollana, obvyklé konstanty pro
procedury help.

Params_G Totéz jako Params, pro programy uzivajici graficky méd

Planets Efemeridy (helio/geo-centrické) 10 ,planet“ a téles obihajicich Slunce

Precesse Zmény rovnikovych souradnic vlivem precese rotacni osy Zemé

Regress Polynomiélni regrese (bez vah)

Solar_ut Kalendar, ¢as, nékteré transformace astronomickych systémi souradnic

Str_num Operace s Tetézci, ¢iselné prevody, babylénské (sedesatkové) ¢iselné soustavy

Un_str-m Zarovnavani a konverze fetézcl, kédovani dat and cast (ndhrada ¢asti

Unit_Str z baliku Power Tools firmy Blaise Computing)

8 Pokyny k uzivani programu Map BSC

Program Map_BSC kresli mapy s pouzitim upraveného The Bright Star Catalogue
(Katalogu jasnych hvézd) [[], ktery nabizim jako balik se soubory typu *.dbf.
Od roku 1999 mizZe misto toho uzivat vétsi katalog Hipparcos nebo mnohem vétsi
hvézdny katalog Tycho [R]. Kromé souboru B5_cd.dbf (nebo hip_main.dat, pfi-
padné tyc_main.dat) miZze vyuZzivat dalsi databdzové soubory, které nabizim jako
baliky Sol_Syst a Litt_Atl. Mapy vytvoiené dle Katalogu jasnych hvézd jsou do-
state¢né pro pozorovani bez dalekohledu a mohou slouzit dokonce i pro nalezeni
jasnych komet triedrem. Pfikladem jen mirné upravenym oproti automatizovanému
vystupu je Maly hvézdny atlas [9] v knizce Bdjecny svét hvézd. [T0]
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Program umi vytvaret velmi rizné vystupy, v zavislosti na mnozstvi parametra.
Prizptisobit vystup svym potfebam vam zabere trochu casu. Zvlasté slozité to muze
byt v pripadé kometarnich hlav a ohonii.

Nékolik konfigura¢nich souborti *.cnf a déavek mbx.bat, které jsou pribaleny
ke zdrojovému programu, muze byt pro vas vhodnym zacCatkem. Abyste jim po-
rozumeéli, pouzijte prehled parametri programu Map_BSC, které ziskate spusténim
programu s parametrem h a pak s parametrem $h (nebo jednoduse spusténim dévky
mb_hfile.bat) — vytvoii se tak soubor map_bsc.hlp.

Pouziti katalogu Hipparcos misto Katalogu jasnych hvézd dava jednak moznost
zahrnout desetkrat vice slabych hvézd a také vytvaret mnohem vérnéjsi stereosko-
pické mapy (paralaxy v Bright Star Catalogue zjisténé z pozemskych pozorovani
jsou ¢asto chybné) [I7]. S katalogem Tycho pak lze kreslit i mapy, které zahrnuji
vSechny hvézdy viditelné malym triedrem, pfipadné i s vyznacenim pfesnych in-
formaci o hvézdnych velikostech. Program Map_BSC se d& povazovat za zobrazovac
obou katalogi, ktery umi zobrazit jakoukoliv informaci z nich. V pfipadé Tycha lze
pouzit jako vstup i podmnozinu dat (napf. tfetinového rozsahu, jakou lze vytvorit
programem tyc_sel).

8.1 Piiklady: pohyblivé mapy, které se umistuji pod masky

Bézné jsou ,otocné mapky“ aneb planisféry, tedy rovinné kruhové struktury. Pro-
gram ale umoziiuje zhotovit i kénické mapy (ty se stanou skuteéné kuzelové, kdyz se
jejich konce slepi) a rovné pésy. Jejich tcel je stejny: ukazovat hvézdy nad horizon-
tem a predvadét jak vychazeji, putuji po obloze a zapadaji. Nasledujici vysvétlivky
jsou urcené tém zajemcum, kteri skute¢né budou tisknout mapy a masky s pouzitim
pripravenych davkovych soubort.

Miuze se zdat zbytecné vytvaret takové papirové hracky, kdyz vam pocita¢ muize
znézornit, jaky by byl pohled na hvézdné nebe ve kteroukoliv chvili a kdekoliv na
Zemi. Pocitac ale neni snadné drzet pred sebou, kdyz stojite pod skuteénym Sirym
nebem. A rozliSeni, které déva obrazovka pocitace, je mnohem hor$i nez jemnost
zobrazeni, které poskytuji vyspélé tiskarny.

Chcete-li zhotovit dvojici otoénych mapek pro zemépisnou $itku feknéme 55
stupiiti, zadejte piikaz mb_ns_ch £55. Ten spoditéd a vytiskne (pokud uzivéte Ghost-
Script]) ¢tyii listy: mapu se stfedem na severnim pdlu (ekvidistantni v deklinaci),
mapu centrovanou na jizni pdl (stereografickou) a zenitové sité pro obé mapy. Vy-
stfihanim, poskladanim a slepenim masek a slepenim rubt obou map ziskate oto¢nou
hvézdnou mapku s jednou stranou ukazujici pohled na celou oblohu, ale velmi zkres-
leny pobliz jihu, a druhou stranu pro pohled nad jizni obzor bez velkého zkresleni.
Detailni pokyny k sestaveni této pomticky jsou uvedeny déle. Pro zhotoveni kuzelové
mapy s oto¢nou maskou pouzijte mb_c_ch.bat. Tato davka vytvori dva listy, které
se jednoduse vystiihnou a slepi, aby vytvofily skuteéné kuzele (v pfipadé masky bez
vrcholu). Takova dvojice mé vyhodu, Ze pro vycentrovani masky neni nutni zadné
skladani: kuzelovy tvar to zafidi sam.

Pro ziskédni mapy bez piiklonu k tomu ¢i onomu nebeskému pdlu slouzi davka
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mb_e_ch.bat, kterd vytvori ¢tyti listy. T z nich jsou mapy; ty se maji ostfihnout
podél primek odpovidajicich svétovym pdélim a pak slepit tak, aby vytvorily jednu
dlouhou mapu, na niz se hvézdy dvakrat opakuji. Zbyvajici list se nema podél ¢ar na
deklinacich plus a minus 90 stupnt obstfihnout, ale pfehnout tak, aby pasoval kolem
pfipravené dlouhé mapy. Pak se m4 roziiznout jeho pfedni ¢ast (nejlépe ziletkou na
lepence) podél ¢ary predstavujici horizontdlni rovinu a pak podél okrajovych ¢ar nad
horizontem, az k hornimu pfehybu. Tim se z ni stane maska. Vsuiite do ni dlouhy
pruh mapy a posunte jej, az odpovida pohledu na oblohu v pozadované chvili.

8.2 Sestaveni oboustranné oto¢né mapky

Pokud bydlite blizko zemépisné sitky 49.2°, mizete pouzit pripravenych map v ad-
resdfi astro\map_bsc\maps. Jinak spustfte ddvku mb_ns_ch s vhodnym $itkovym
parametrem. Vezméte ¢tyfi vysledné listy a prohlédnéte si je. Abych vam uSetfil
opakované pokusy se spravnym stfihanim, ohybanim a lepenim, doporucuji nasle-
dujici postup.

Za prvé, vase tiskarna muze obrazek deformovat, coz je Spatné hlavné v pii-
padé okrajové kruznice. Abyste to napravili nebo zkontrolovali, vezméte kruzitko
a nakreslete kruznici se stfedem na pdlu, jen trosku mensi, nez je ta vytisténa.

Dirka na pdlu, ktera pfitom vznikla, vam pak pomtze srovnat spravné obé mapy
ruby k sobé. Spravné, to znamena tak, aby hvézdy byly v opaénych smérech. Pii-
lozte mapy na okno a ztotoznéte jejich pdly; okraje papiru maji ztistat rovnobézné.
Pritlac¢te levou polovinu list pevné na okno, ohnéte pravou polovinu horniho listu
doleva a naneste stfidmeé lepidlo na spodni list, jen v pruhu Sirokém asi jeden cen-
timetr podél okrajové kruznice. Rychle pak horni list pritlacte zpét, aby spodni list
nezvlhl vic nez horni. Kdyz jsou po péti az deseti sekundach listy slepeny, zopakujte
postup s druhou polovinou listti. Pak muzete slepené listy ostfihnout podél okrajové
kruznice.

Masky se upravi jinak. Jizni (stereografickd, v niz jsou vSechny k¥ivky zobrazeny
jako kruhové oblouky) se ostiihne podél rovnych ¢ar, a pak podél horizontu (nebo
kousic¢ek vné od néj). Na zbyvajici ¢asti ztstane ,cifernik“.

Severni maska se podél stejnych rovnych ¢ar neostiihne, ale pielozi. Stfihani
okrajové kruznice a pak podél krivky vyznacujici ithlovou vysku —30 stupni. Pak se
vystfihne vnitini ¢ast masky podél horizontu, takze ,cifernik“ se zahodi; lze pritom
stfihat ponékud vice uvnitt, aby ztstaly nedotcené dilky vyznacujici azimut.

Obé masky se pak slepi zfejmym zptsobem: jizni se umisti do slozené severni,
peclivé se vycentruje (aby se zmensil vliv pfipadnych zkresleni zptisobenych tiskar-
nou) a pielozené okraje severni masky se pfilepi na jizni masku.

Pak lze vlozit dvoustrannou mapu do kapsy vytvofenou z masek (severni mapa
mé byt samoziejmé pod severni maskou). Pokud se nastavi zvoleny mésic (pfesnéji,
jeho prislusna C¢ast, pricemz zacatek mésice je uprostied mezi stfedy vytisténych
nazvl) nad zvoleny ¢as (nad znamend na polopfimku od pélu mapy k ddaji ¢asu,
udaj znamend vzdy skuteény mistni ¢as, nikoliv ¢as letni) na masce, je vidét, které
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hvézdy jsou v dané chvili nad vodorovnou rovinou (tedy na obloze, pokud se divéte
z vrcholu kopce).

Davate-li pfednost tomu, spojit dvojici map s maskami trvale, vytisknéte ¢tverici
listl jesté jednou a ostfihnéte severni masku podél ¢tyt tecen okrajové carkované
kruznice. Rozky prostiihnéte az k této kruznici, a ohnéte rozptlené rozky pies vlo-
zenou dvojici map. Kdyz pilky rtzka slepite, ztistanou mapy v maskach drzené
trvale.

K vyrobé oto¢nych mapek se hodi pouzit tuhy papir misto obycejného. Lase-
rové tiskarny se daji pfepnout, aby tiskly bez ohybani papiru, a dovoluji uziti dosti
tlustych listi (ovéfte si to v jejich manuédlu). Papir musi ale mit hladky povrch, aby
se na néj otiskla barva.

8.3 Stereoskopické mapy

Parametry s a sc nebo sm umoziiuji vytvareni dvojic map, které se pfi vhodném
zpusobu prohlizeni promeéni v trojrozmérny obrazek: jedinou mapu, v niz je riizné ob-
jekty vidét v riiznych vzdalenostech. Nejste-li ale zbéhli v prohliZzeni stereoobrazkii,
nebude pro vés snadné takového pohledu viibec docilit, natoz aby bylo prohlizeni
stereomap pohodlné a neunavujici zrak.

Dojmu hloubky obrazu se dociluje tim, ze hvézdy v mapé pro levé a pravé oko
jsou oproti sobé posunuty rtizné moc podle toho, jak jsou daleko. Zorné paprsky
z levého a pravého oka se musi u blizsich hvézd vice sbihat — tuto sbihavost nazyvame
paralaxa hvézdy. Astronomickou paralaxou se rozumi sbihavost v pfipadé, ze ,,0¢i“
tvare, kterd hledi na hvézdu, jsou od sebe vzdalené jednu astronomickou jednotku,
¢ili asi 150 Gm. Zatimco astronomické paralaxy stéalic jsou mensi nez jedna vtefina,
pro stereoskopickou mapu musi zobrazené paralaxy hvézd dosahovat desetin stupné.

Pohodlného prohliZzeni lze docilit jen tehdy, kdyz je v souladu sbihavost pohledu
obou o¢i (¢ili konvergence) a jejich zaostfeni (akomodace). Dokonaly soulad muze
platit jen pro jedinou zdanlivou vzdalenost, nejvhodnéji pro vzdéalené hvézdy s témér
nulovymi astronomickymi paralaxami. Hvézdy s vétsi paralaxou se sice zdaji blizsi,
ale zaostfeni se nemeéni, protoze ve skutecnosti jsou nakresleny na téze roviné. Stere-
ogram z tohoto diivodu nedosahuje kvality hologramu, a pohled na néj nutné trochu
unavuje.

Souladu konvergence a akomodace zraku pro vzdalené hvézdy lze docilit pfi pou-
ziti vhodnych bryli. Napfiklad pokud jsou vzdéalené hvézdy zobrazeny od sebe pravé
tak daleko, jako je vzdédlenost zornifek vaSich o¢i (naptiklad 65 mm) a prohliZite-li
si je ze vzdalenosti pil metru, potfebujete zvysit optickou mohutnost svého zraku
o dv¢ dioptrie. PouZijete tedy bryle se spojkami s touto mohutnosti*, ¢ili s ohnis-
kovou délkou ptil metru. Takové bryle mé na c¢teni lecktery starsi clovek. Pii uziti
bryli s mohutnosti ¢tyfi dioptrie byste mapy museli pozorovat ze vzdéalenosti ¢tvrt
metru. Pak by vam vétsina hvézd pripadala ve velké délce, a jen ty nejblizsi hvézdy
by vystoupily do popredi.

Pokud uzijete spojek s mohutnosti dvé dioptrie (nebo jako kratkozraci si sundate
bryle s mohutnosti —2D) a chcete se na mapu divat ze vzdalenosti mensi, je pot¥eba
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ji vytvofit s jinym zdkladnim posuvem. Napiiklad pii pozorovani ze ¢tvrtmetrové
vzdélenosti by posuv vzdalenych hvézd musel byt poloviéni (tj. napf. 32,5 mm),
jinak by pohled na né unavoval. Tehdy ale uz pred sebou nemaéte jakoby vzdaleny
vesmir, ale tecky v roviné jakoby pil metru vzdalené a pak vystupujici tecky blizsi,
které je ale vidét trochu htire vinou nesouladu konvergence a zaostieni. PohodInéji je
uvidite, kdyz se k mapé trochu priblizite, ale tehdy zase nebude tak pfijemny pohled
na hvézdy vzdalené.

Pfi pozorovani rusi (namahd o¢i) v8e mimo mapu, je tedy vhodné zafidit se
tak, abyste pfes bryle nic jiného nevidéli. Pfi ¢ernobiljch mapéach je vhodné oddélit
obé mapy ¢ernou (v pfipadé obrazovky) ¢i bilou (u tisténych map) lepenkou jdouci
k vasemu obliceji, aby kazdé oko vidélo jen jednu mapu. Aby mapy souhlasily, mize
jit jen o tak tzké pruhy, jako je posun vzdalenych hvézd (tedy nejvyse 75 mm).

Alternativou bryli je pouziti zrcadla, které vlastné nahradi i oddélujici kus le-
penky. Jedna z map pak ale musi byt zobrazena zrcadlové (program to déla pro
mapu levou). Vyhodou je, Ze uz nemusi jit jen o pruhy $itky nejvyse 75 mm, ale na
stranu pry¢ od déliciho zrcadla nemusi byt mapy omezeny (k tomu staéi volit hod-
notu blizkou dvéma stim v druhé poloZce parametru geometrie stereomapy, tedy
napt. s30:190). (K doplnéni této volby, kterd mne pfedtim nenapadla, mé vedly
mapky zvefejnéné v listopadu 1999 na strankéich projektu Hipparcos [g].)

Pfi uziti Gervené a zelené (nebo modré) barvy (parametr sc) se mapy mohou
prekryvat, zato je ale potfeba mit na jejich pozorovani bryle s barevnymi filtry
stejné barvy. Pokud filtrace neni dokonala, zbyvaji ve stereopohledu rusivé ,duchy “.
Vhodné bryle si lze koupit napf. od [I¥]. Lze se dokonce vyhnout uziti dioptrickych
bryli, pokud zvolite zakladni posun vzdalenych hvézd jako nulovy nebo velmi maly
(napf. jako s20:2).
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Odkazy

[1] Zdrojové texty programi i spustitelné soubory jsou na adrese
http://astro.sci.muni.cz/pub/hollan /programmes, coz je shodné s adresou
ftp://astro.sci.muni.cz/hollan/programmes

[2] GNU General Public License, viz http://www.gnu.org/copyleft/gnu.html.
V tomto adresafi (http://www.gnu.org/copylett/) jsou i divody pro takovou
licenci.

[3] Free Pascal Compiler, viz http://www.freepascal.org

[4] Pokorny, Z.: Astronomické algoritmy pro kalkuldtory. Hvézdérna
a planetarium hl. m. Prahy, 1984.

[6] Meeus, J.: Astronomical Formulae for Calculators. Willmann-Bell, Richmond,
Va, 1982.

[6] Wolf, M. a kol.: Astronomicka piirucka. Academia, Praha 1992.
ISBN 80-200-0467-X

[7] Bright Star Catalogue, 5th Revised Ed. (Preliminary Version); Hoffleit D.,
Warren Jr W.H.; <Astronomical Data Center, NSSDC/ADC (1991)>.
V puvodni podobé dostupny jako ftp://cdsweb.u-strasbg.fr/pub/cats/V /50,
verze ve formatu dBaselll+ pak je
ttp://astro.sci.muni.cz/hollan/data/bscbdbt.zip

[8] ESA, 1997, The Hipparcos and Tycho Catalogues, ESA SP-1200. Viz
http://astro.estec.esa.nl/Hipparcos nebo
http://cdsweb.u-strasbg.fr /hipparcos.html. Katalogy lze stahnout z adresy
ftp://cdsweb.u-strasbg.tfr/pub/cats/1/239, a to i ve formatu FITS, ktery lze
prevést (programem fit2dbf) na format dbf.

[9] Maly hvézdny atlas, viz http://astro.sci.muni.cz/pub/hollan/data/litt_atl

[10] Dusek, J., Hollan, J., Gabzdyl, P.: Bajecny svét hvézd. Hvézdarna
a planetarium Mikulase Kopernika v Brné, 1996. ISBN 80-85882-03-5

[11] MegaStar, verze 1.5 CD, pocitacovy atlas od E.L.B. Software (autor Emil
Bonanno). Informace o sou¢asné verzi jsou na
http://www.willbell.com/software/megastar/index.htm

[12] Soubory s elementy trajektorii ledovych a kamennych planetek lze ziskat na
adrese http://cta-www.harvard.edu/iau/Ephemerides/index.html

[13] PostScript, a jazyk a chranéna znacka Adobe Corporation, viz
http://www.adobe.com/print /postscript /main.html
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ftp://astro.sci.muni.cz/hollan/programmes
http://www.gnu.org/copyleft/gnu.html
http://www.gnu.org/copyleft/
http://www.freepascal.org
ftp://cdsweb.udef def discretionary {char `-}{char hyphenchar IL2/cmr/m/n/10 }{char `-}{discretionary {char `-}{char hyphenchar IL2/cmr/m/n/10 }{char `-}}discretionary {char `-}{char hyphenchar IL2/cmr/m/n/10 }{char `-}{def discretionary {char `-}{char hyphenchar IL2/cmr/m/n/10 }{char `-}{discretionary {char `-}{char hyphenchar IL2/cmr/m/n/10 }{char `-}}discretionary {char `-}{char hyphenchar IL2/cmr/m/n/10 }{char `-}}�uturelet 
extchar def discretionary {char `-}{char hyphenchar IL2/cmr/m/n/10 }{char `-}{discretionary {char `-}{char hyphenchar IL2/cmr/m/n/10 }{char `-}}discretionary {char `-}{char hyphenchar IL2/cmr/m/n/10 }{char `-}strasbg.fr/pub/cats/V/50
ftp://astro.sci.muni.cz/hollan/data/bsc5dbf.zip
http://astro.estec.esa.nl/Hipparcos
http://cdsweb.udef def discretionary {char `-}{char hyphenchar IL2/cmr/m/n/10 }{char `-}{discretionary {char `-}{char hyphenchar IL2/cmr/m/n/10 }{char `-}}discretionary {char `-}{char hyphenchar IL2/cmr/m/n/10 }{char `-}{def discretionary {char `-}{char hyphenchar IL2/cmr/m/n/10 }{char `-}{discretionary {char `-}{char hyphenchar IL2/cmr/m/n/10 }{char `-}}discretionary {char `-}{char hyphenchar IL2/cmr/m/n/10 }{char `-}}�uturelet 
extchar def discretionary {char `-}{char hyphenchar IL2/cmr/m/n/10 }{char `-}{discretionary {char `-}{char hyphenchar IL2/cmr/m/n/10 }{char `-}}discretionary {char `-}{char hyphenchar IL2/cmr/m/n/10 }{char `-}strasbg.fr/hipparcos.html
ftp://cdsweb.udef def discretionary {char `-}{char hyphenchar IL2/cmr/m/n/10 }{char `-}{discretionary {char `-}{char hyphenchar IL2/cmr/m/n/10 }{char `-}}discretionary {char `-}{char hyphenchar IL2/cmr/m/n/10 }{char `-}{def discretionary {char `-}{char hyphenchar IL2/cmr/m/n/10 }{char `-}{discretionary {char `-}{char hyphenchar IL2/cmr/m/n/10 }{char `-}}discretionary {char `-}{char hyphenchar IL2/cmr/m/n/10 }{char `-}}�uturelet 
extchar def discretionary {char `-}{char hyphenchar IL2/cmr/m/n/10 }{char `-}{discretionary {char `-}{char hyphenchar IL2/cmr/m/n/10 }{char `-}}discretionary {char `-}{char hyphenchar IL2/cmr/m/n/10 }{char `-}strasbg.fr/pub/cats/I/239
http://astro.sci.muni.cz/pub/hollan/data/litt_atl
http://www.willbell.com/software/megastar/index.htm
http://cfadef def discretionary {char `-}{char hyphenchar IL2/cmr/m/n/10 }{char `-}{discretionary {char `-}{char hyphenchar IL2/cmr/m/n/10 }{char `-}}discretionary {char `-}{char hyphenchar IL2/cmr/m/n/10 }{char `-}{def discretionary {char `-}{char hyphenchar IL2/cmr/m/n/10 }{char `-}{discretionary {char `-}{char hyphenchar IL2/cmr/m/n/10 }{char `-}}discretionary {char `-}{char hyphenchar IL2/cmr/m/n/10 }{char `-}}�uturelet 
extchar def discretionary {char `-}{char hyphenchar IL2/cmr/m/n/10 }{char `-}{discretionary {char `-}{char hyphenchar IL2/cmr/m/n/10 }{char `-}}discretionary {char `-}{char hyphenchar IL2/cmr/m/n/10 }{char `-}www.harvard.edu/iau/Ephemerides/index.html
http://www.adobe.com/print/postscript/main.html

[14] ScreenThief, program od Villa Software, je dostupny napf. na
http://www.simtel.net /simtel.net/msdos/graphics-pre.html jako st201f.zip.
Lokalni kopie je ftp://astro.sci.muni.cz/hollan/programmes/st201f.zip

[15] Viz stranky TEX Users Group, http://www.tug.org
[16] Ceskoslovenské sdruzeni uzivateltt TEXu, viz http://www.cstug.cz

[17] Pfiklady obrazovek (hvézdngch map) z programi map_bsc a map_mgsc jsou
v adresari http://astro.sci.muni.cz/pub/hollan/programmes/images.

[18] Dvoubarevné bryle k prohliZeni anaglyfi, ale i bryle polariza¢ni a difrakéni
prodava napt. http://www.rainbowsymphony.com.

Jan Hollan Hollan@Ped MlIni cz

Hvézdarna a planetarium Mikuldse Kopernika v Brné,
Kravi hora 2, 616 00 Brno, tel. (5) 41 32 12 87
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